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Felduntersuchung

GLIEDERUNG

1. Anlass und Hintergrund

2. Zeitplan

3. Zwischenergebnisse aus dem CHARGE-Projekt
 Bodenphysik
« Pflanzenbau

4. SuedLink Rahmenvereinbarung Landwirtschaftsverbande
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» SuedLink ist das grofdte Infrastrukturvorhaben
der Energiewende in Deutschland

PPPPPP m » Gleichstromleitung

» Lange: rund 700 Kilometer

» Ubertragungskapazitat: 4 Gigawatt
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) SuedLink sichert eine stabile
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FORSCHUNG FUR SUEDLINK & DARUBER
HINAUS

TEST- & FORSCHUNGSPHASE ABSCHLUSSBERICHT

PLANUNG BAU
im Rahmen der reguléren Bewirtschaftung

Tur el komplett |
Erste Aussagen zum Einfluss auf
landwirtschaftliche Nutzflichen und Kulturen

hungsflac der Modelle auf Basis
bislang gesammelter Daten

2018/2019-2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigenttimer, Bawirtschakana und | ic 1

Bewirtschafter & =St St Herstellung des

Projektpartner e urspriinglichen
>SHig Zustands

Boden, Umwélt, ArcHé'oIogie,
Kampfmittel

Erkenntnisse zur Optimierung
bodenschonender Bauweisen
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Ziele des Projektes

CHARGE

Ziel des Projektes ist es, die bau- und betriebsbedingten
Auswirkungen des SuedLinks auf Boden und
Kulturpflanzen zu untersuchen und zu quantifizieren.

| Teilprojekt ,, Pflanzenbau® (Trenz, Graeff-Honninger)

Das Teilprojekt untersucht die Auswirkungen auf die
pflanzlichen Entwicklung, Biomasse- und Ertragsbildung sowie
Ertragsqualitat.

Teilprojekt ,,Bodenphysik” (Klein, Ingwersen, Streck)
. Das Teilprojekt untersucht den Einfluss auf den Bodenwarme-
und Bodenwasserhaushalt.

)

Drohenbild vom Testfeld ,GroB3rinderfeld” im Sommer 2021 (Quelle: TransnetBW)
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Material und Methoden

VERSUCHSDESIGN

Versuchsdesign: Randomisierte Spaltanlage an vier Orten
Vierjahrig: 1 Baujahr + 3 Versuchsjahre

‘v . Wiederholungen: Pro Variante N=3, Kontrollen: N=24

| Fruchtfolge: betriebstbliche Bewirtschaftung

Versuchsglieder

/ Graben: kein Graben (Kontrolle) — Graben

/  Erdkabel: kein Kabel - Heizkabel (Warmeemission: 32 W/m)
/ Ruckverfullung: konventionell — alternativ
/

Kabelbettung: anstehender Unterboden - Bettungssand

/

Drohenbild vom Testfeld ,GroB3rinderfeld” im Sommer 2021 (Quelle: TransnetBW)
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Material und Methoden

VERSUCHSSTANDORTE

Karlstadt

BAYERN

Zelli

Marktheidehfeld

Bodenform:

i Panarendzin@Peiésoi_ .
L GroBrinderfeld

Tauberbischofsheim

iefe zunebmen:|:
der Steingehalt

Bodenzahl*: 40 i

BADEN- Doy
WURTTEMBERG (Windischbuch)

Mosbach
M&ckmiihl
Kiinzelsau
Vo o Bodenform:
& Bad Friedrichshall Parabraunerde aus Loss
(Kochendorf) Kennzeichen:
. - Tiefgriindig, sehr hohes
Heilbronn Wasserspeichervermbygen
Leingarten/ und hohe Eftrége

GroB3gartach Bodenzahl*: 50

Arnstein

Giintersleben

Wiirzburg

Bodenform:
JTerra Fusca aus
Muschelkalk

Kennzeichen:

Steinig und onig

; Bodenzahl*: 32

Lauda-Kdnigshofen

Bodenform:
Pseudogley-Braunerde
aus Muschelkalk

Kennzeichen:

Lossauflage
tonigem und &
Unterboden:

Bodenzahl*: 65

fen

Main
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Drohenbild vom Testfeld ,GroBrinderfeld” im Sommer 2021
(Quelle: Benjamin Stollenberg, beauftragt durch die TransnetBW)
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UNTERVARIANTEN

Riuckverfillungsvarianten

Bettungsvarianten
Konventionell Alternativ Bettungssand Anstehender Unterboden
* Riulckverdichtung mit « Andrtcken mit
Grabenwalze Baggerschaufel

» angestrebte Lagerungs- * angestrebte
dichte 95 -100% Lagerungsdichte 90%

Offener Graben am Standort Boxberg mit Grabenwalze

(Fotograf: Andreas Lehmann) Drohnen Aufnahme der Bauarbeiten am Standort ,Kochendorf* mit gut sichtbaren Bettungsvarianten
Seite 9 grat: (Quelle: Benjamin Stollenberg, beauftragt von TransnetBwW)
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SENSOR INSTALLATION

Pro Standort wurden u.a.

1m

172 Temperatur- und

117 Bodenwassergehaltssensoren

installiert.

Seit
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TEMPERATURERDYNAMIK IN DER KABELBETTUNG

40
Kochendorf

35
O Bodenbettung
2./ 30 \ /
>
g > Sandbettun Tempera.tur-
Q- 20 unterschied AT
GE) —
|_

15

l: / /

Kontrolle

0 Il
AN N R A N A A A A A A A
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Messung direkt Glber dem Heizrohr in 130 cm Tiefe
(Achsabstand: 1.6 m, Verlustleistung: 32 W/m)

« Die Temperatur in der Bettung zeigt einen
deutlichen Jahresgang

« Die Temperaturerhdhung AT liegt im Routinebetrieb
bei 14°C.

* In der Sandbettung ist die Temperaturerhéhung
1°C bis 3°C niedriger als in der Unterbodenbettung.
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TEMPERATURDYNAMIK IN DER KABELBETTUNG

(@ * Kochendorf ()™ PO VD Tl A
. S Boxberg Messung direkt iber dem Heizrohr in 130 cm Tiefe
T § T i (Achsabstand: 1.6 m, Verlustleistung: 32 W/m)
g 20 g 20
Q Q
5" 5" - Die kurzzeitigen Einbriiche in Boxberg und
5 5 Grofrinderfeld sind auf technische Probleme und
. . Korrekturen der Heizleistung zurtckzufihren.
R e  Im Routinebetrieb zeigt sich an den anderen drei
©* " GroRrinderfeld ()40 Standorten ein ahnliches Bild.

Ny Guntersleben
2

o o - Die Temperaturerhohung AT gegeniiber den
2 . 3 . Kontrollflachen liegt zwischen 14°C und 16°C.
© o =
fé 20 fé 20 * In der Sandbettung ist die Temperaturerhéhung
Q2 1 CE 1°C bis 3°C niedriger als in der Unterbodenbettung.
10 10
0 0
AN A S S A NS AN A A A A S A
W W W W
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Ergebnisse ,,Bodenphysik*

TEMPERATURDYNAMIK IN 50 CM TIEFE

—— KONV ALT —— Kontrolle —— AT

25- Kochendorf k2 gs Boxberg ] N . ] )
w] ) A A ] Messung direkt Gber dem Heizrohr in 50 cm Tiefe
S ] | 8 2] (Achsabstand: 1.6 m, Verlustleistung: 32 W/m)
g o] g
g ] g ]
‘. :)
2] 2] « Auch hier zeigt die Temperatur einen deutlichen
- N N N N N q, 2, q, 2 a9, ” N N N N N 9, 9, q, q, a, Jahresgang
& ¢S o\‘& & o o a $ L o\“ﬂ’ vﬂkﬂ' P Y8 O‘}m & \’9@, § Py o o‘“‘ﬂ' . ) )
i C ) c - Die Temperaturerhdhung AT gegeniiber den
o o Kontrollflachen liegt zwischen 5°C und 7°C.
26 26 .
_ 2] o « Die Ruckverfullungsmethode hat nur einen
S S geringen EinfluR auf die Temperatur (<0.2°C) .
g ] £ ]
-2;»* PP P PP PP -29?
& S ¢ F W ¢ oo &
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TEMPERATURDYNAMIK IN 15 CM TIEFE

4 - Kochendorf

Guntersleben

Messung in 15 cm Tiefe in drei horizontalen
Boxberg

Abstanden (O m, 1 m, 4 m) vom Heizrohr
(Achsabstand: 1.6 m, Verlustleistung: 32 W/m)

|

|

|

|

|

|

|

|

| » Die mittlere TemperaturerhOhung AT

! _ gegentber den Kontrollflachen liegt in
| Kochendorf und Gulntersleben direkt Gber dem
, -
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Heizrohr zwischen 2°C und 3°C.

& * In Boxberg ist AT direkt Gber dem Heizrohr nur
%i %& ' 1 °C, was auf die technischen Probleme mit

Temperaturdifferenz (°C)

dem Heizgerat zurlckzufthren ist.

« Die Temperaturen fallen zur Seite hin sehr
Al | | | | | | | | schnell ab, und in einem Abstand von 4 m
0 1 4 0 1 4 0 1 4 befindet sich AT im Bereich des Messfehlers

Horizontaler Abstand zum Heizrohr (m) der Sensoren (+0.1 °C).

Seite 14
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Ergebnisse ,,Bodenphysik*

TEMPERATURERDYNAMIK IN GROBRINDERFELD IM JAHR 2024

dT [°C]

e .
WNFROWWO~NOUTRWNFROR

14
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6 -5 -4 3 -2906 2 3 4 5 6

« Ahnliches Bild wie an den anderen drei
Standorten

* Auch hier ist AT in 4 m Abstand und 15 cm
Tiefe unter 0.2 °C

« Die Warmeeinwirkung ist in einem etwa 10 m
breiten Streifen mel3technisch nachweisbar.

Mean temperatures

-e-2cm 2,0/

-0-15Ccm
-e-50 cm 7
125 cm SAND

-0-125 cm BOD

1,0

Temperature increase (°C)

0,5+

Achsabstand [m]

0,0
-48 -40 -32 -24 -16 -08 00 08 16 24 32 40 438

X position (m)
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PROJEKT ,,CHARGE*
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Auf den vier Testfeldern wird die maximale Warmeemission des SuedLinks simuliert (100%
Auslastung, 32 W/m bei einem Achsabstand von 1.6 m)

Im Oberboden liegt die mittlere Temperaturern6hung AT gegenuber den Kontrollflachen
direkt iber dem Heizrohr zwischen 2°C und 3°C.

Die Temperaturen fallen zur Seite hin sehr schnell ab, und in einem Abstand von 4 m
befindet sich AT im Bereich des Messfehlers der Sensoren (£0.1 °C).

Die Warmeeinwirkung ist in einem etwa 10 m breiten Streifen mef3technisch nachweisbar.

Es wurde keine bau- oder betriebsbedingten Ertragseinbuf3en bei Dinkel und
Sommergerste beobachtet

Keine Qualitatsverluste bei Sommergerste durch die Bau- und Warmeinwirkung
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RAHMENVEREINBARUNG SUEDLINK

‘m S RAY A0 . il ., Wenn schon Leitungen, dann nur mit solidem
e O : Fundament fiir einen fairen Ausgleich”

Gunther FelBner (Prasident Bayrischer Bauernverband), 2022
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RAHMENVEREINBARUNG SUEDLINK - EIGENTUMER

« Dienstbarkeitsentschadigung
» 35% der durch Gutachten festgestellten und raumlich angepassten Werte der Schutzstreifenflache

« Zuschlag zur gutlichen Einigung:
» 75% der Dienstbarkeits-Entschadigung (min. 0,50 €/m?, max. 2,00 €/m?)

> Bei notarieller Beglaubigung der Dienstbarkeit innerhalb von 8 Wochen nach Zugang des
vollstandigen Angebotes seitens Vorhabentrager

«  Weitere Regelungen wie z.B. Baulandklausel etc.
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RAHMENVEREINBARUNG SUEDLINK - BEWIRTSCHAFTER

Entschadigungsposten

o Aufwuchsschaden (Vorbegrinung, Baujahr(e) und Zwischenbewirtschaftung)
o Ausgleichs- und forderrechtliche Nachteile

o Temporare unwirtschaftliche Restflachen

o Wirtschaftserschwernisse

o Folgeschadenspauschale fur 3 Jahre ab Bauende |

O USW. Beispielhafter Trassenverlauf
von SuedLink

19
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Felduntersuchung

ANHANG

Ansprechpartner:

C.Bidlingmaier@transnetbw.de

[opachim.ingwersen@uni-hohenheim.de

Videotagebucher:

/ Bau & Einrichtung der Felduntersuchung: https://www.youtube.com/watch?v=UQIfnBZjUsk
/  Datenerhebung der Felduntersuchung: https://www.youtube.com/watch?v=r8urd 1TBdO

Quellen:
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/ https:/Iwww.bayerischerbauernverband.de/themen/landwirtschaft-umwelt/felssner-wenn-schon-leitungen-dann-nur-

Seite 20

mit-solidem-fundament-fuer (20.11.2024)
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